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© Elektromotor geeignet fur Tauchbetrieb. 

© Ein Elektromotor besitzt ein Motor- Druckgehau- 
se (1), in dem ein Stander (4) eingebaut und ein 
Rotor (5) drehbar gelagert ist. Das Motor- Druckge- 
hause (1) ist mit Gas unter hohem Druck, gefullt, 
wobei der Druck zwischen 5 und 150 bar oder hoher 



ist. Urn die in dem Elektromotor anfallende Verlust- 
warme zu verringern, sind Kapsel (10) vorgesehen, 
die die Rotorstabe (8) umschlieBen fFig. 1 ) unddamit 
die stromungstechnisch bedingten Verluste verrin- 
gern. 




Fig. 1 
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Die Erfindung betrifft einen Elektromotor nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Insbesond r 
betrifft di Erfindung inen Elektromotor fur Unter- 
wasserantriebe und hohe Gasdrucke im Motorin- 
nenraum. 

Der Elektromotor besitzt ein Motorgehause, 
vorzugsweise ein Motor-Druckgehause, in dem ein 
Stander eingebaut und ein Rotor drehbar gelagert 
ist. Der Stander besteht im allgemeinen aus einem 
Standerblechpaket und einer Standerwicklung. An 
d m Motor-Druckgehause ist femer ublicherweise 
ein Anschlufikasten vorhanden. Das Motor-Druck- 
gehSuse ist vorzugsweise mit Gas gefUllt. Insbe- 
sondere ist das Motor-Druckgehause mit Gas unter 
hohem Druck gefullt. Der Gasdruck kann zwischen 
5 und 150 bar, aber auch noch hoher, liegen. 

Fur Unterwasseranlagen, z.B. zur Erdol- und 
Erdgasforderung, besonders in groBen Wassertie- 
fen, werden Elektromotoren eingesetzt, die je nach 
Antriebskonzept mit einem flussigen oder gasfor- 
migen Medium gefullt sind. Das Motor-Druckge- 
hause dieser Antriebe ist so konstruiert, daB es 
auch dem Druck in groBen Wassertiefen standhal- 
ten kann. 

Ein Elektromotor der eingangs angegebenen 
Art ist aus der DE 39 25 337 A t bekannt. 

Ein wesentlicher Nachteil bei dem vorbekann- 
ten, gasgefullten Motor besteht darin, daB die 
Rotor- und Lufterkonstruktion fur die jeweiligen 
Kuhlsysteme bei hohem Gasdruck im Motorinnen- 
raum hohe Reibungsverluste verursacht und da- 
durch die Motorverlustwarme nicht ausreichend ab- 
gefilhrt werden kann. 

Aus der DE 37 29 486 C1 ist ein Elektromotor 
bekannt, der mit einem Kompressor in einem ge- 
meinsamen Druckgehause eingebaut ist. Das 
Druckgehause und der Motor sind gasgefulrt. Zur 
Motorkuhlung durchstromt das Gas den Motor und 
einen RingkUhler, der das Gehause konzentrisch 
umgibt. 

Aus der EP 0 297 274 und der arteren, nicht 
vorverSffentlichten deutschen Patentanmeldung P 
41 00 135.4-32 ist ein Elektromotor bekannt, der 
zusammen mit der anzutreibenden Maschine in 
einem wasserdicht gekapselten Gehause einge- 
setzt ist. Das Druckgehause ist mit einem gasfor- 
migen oder flussigen Medium gefullt. Dieses Full- 
m dium umgibt den Motor, der wassergefullt oder 
olgefullt ist. 

Obwohl die vorbekannten Motoren in bestimnv 
ten Einsatzgebieten erfolgreich sind, sind sie in 
Bezug auf die hohen Reibungsverluste sowie die 
aufwendigen Druckausgleichseinrichtungen und 
Kuhlsysteme nicht zufriedenstellend. 

Aus der DE-PS 29 45 194 ist ein Elektromotor 
bekannt, bei dem auf der Lauferwelle Scheiben 
bef stigt sind, die mit der Lauf rw He roti ren und 
die derart auf der Lauferwelle angeordnet sind, daB 



zwischen dem die Bohrung des Standers radial 
Oberragenden Teil der rotierenden Scheiben und 
den Stirns iten des Stand rblechpaketes jeweils 
ein schmaler axialer Spalt besteht. Infolge der ho- 

5 hen Drehzahl der Lauferwelle wird bei den rotieren- 
den Scheiben in dem die Bohrung des Standers 
radial uberragenden Bereich dieser Scheiben die 
Luft aus dem axialen Spalt nach auBen geschleu- 
dert, wodurch in der Bohrung des Standers eine 

io Luftverdunnung entsteht, die zu einer Reduzierung 
der Luftreibungsverluste fOhrt. Die Pumpwirkung 
der rotierenden Scheiben wird noch dadurch ver- 
starkt, daB auf der dem Standerblechpaket zuge- 
kehrten Seite der Scheiben Fordenillen vorgese- 

75 hen sind. Bei der DE-PS 29 45 194 fuhrt die 
GasverdOnnung zur Reduzierung der Gasreibungs- 
verluste. 

Auch bei dem aus der DE-PS 427 917 bekann- 
ten Elektromotor werden die Gasreibungsverluste 

20 durch Luftverdunnung reduziert. 

Die in der DE-PS 29 45 194 und der DE-PS 
427 917 beschriebenen Losungen sind allerdings 
bei Motoren mit hohen Gasdrucken innerhalb des 
Gehauses nicht anwendbar. 

25 Aus der DE-PS 29 28 393 ist ein Generator 

bekannt, der ein Gehause aus Aluminium aufweist, 
in dem ein Stander befestigt und ein Laufer relativ 
zum Stander drehbar montiert ist. Damit der Stan- 
der uber einen groBen Betriebstemperaturbereich 

30 in seiner Lage festgehalten werden kann und urn 
eine verbesserte Kuhlung zu erreichen, hat der 
Stander eine AuBenflache, die uber den gesamten 
BctricbstemperaUrrbereich . des Generators Irr. 
PreBsitz an einer Innenflache des Gehauses an- 

35 liegt. In einer der Flachen ist eine Mehrzahl von 
Langsnuten ausgebildet, so daB das Gehause im 
Bereich der Langsnuten biegbar ist, wenn der Ge- 
nerator im unteren Abschnitt des Temperaturbe- 
reichs lauft. Die Langsnuten sind erforderlich, da- 

40 mit die elektrische Maschine uber den gesamten 
Betriebstemperaturbereich einsatzfahig ist, und 
zwar trotz der Verwendung von Werkstoffen mit 
stark unterschiedlichen Warmeausdehnungszahlen. 
Diese Losung ist allerdings fur einen Hochdruck- 

45 motor nicht geeignet. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, einen Elektromotor der eingangs 
angegebenen Art zu schaffen, bei dem die anfal- 
lende Verlustwarme geringer ist. 

so ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 

im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege- 
benen Merkmale gelost. Der Elektromotor besitzt 
eine Kapsel, die die Rotorstabe umschlieBt. Die 
Kapsel kann antriebss itig und/oder nebenseitig an- 

55 geordnet sein. 

Durch die Kapsel werden die RotorstSbe abge- 
deckt. Di se Rotorstabe wirken ohn Abdeckung 
wie ein Ventilator. Durch die durch die Kapsel 
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bewirkte Abdeckung wird diese Wirkung v rhindert. 
Die anfallende Verlustwarme wird dadurch erheb- 
lich r duziert. 

Der Rotor ist vorzugsweise als KurzschluBkafig 
ausgebildet. Die Rotorstabe reichen Ober das 
Blechpaket des Rotors hinaus. Durch die Kapse- 
lung der Rotorstabe (Lauferstabe) wird eine anson- 
sten durch diese Rotorstabe verursachte Gasbewe- 
gung und Gasverwirbelung im Motorinneren verhin- 
dert und dadurch die Reibungsverlustwarme redu- 
ziert. Durch die erfindungsgemafle Kapselung ist 
sichergestelft, daB sich das Gas auch innerhalb der 
Kapsel nicht verwirbelt und daB die Ventilatorwir- 
kung der Rotorstabe, also eine Gasumwalzung in- 
nerhalb des Motors, verhindert wird. Dabei ist die 
Anordnung der Kapsel vorzugsweise derart getrof- 
fen, daB die Warmebewegung der Rotorstabe un- 
eingeschrankt moglich ist. Die bekannte Kafiglau- 
ferkonstruktion mit herausgefOhrten, also das 
Blechpaket des Rotors uberragenden Rotorstaben 
wird vorzugsweise bei Motoren verwendet, die ho- 
hen mechanischen, elektrischen und thermischen 
Beanspruchungen ausgesetzt sind. Bei Motoren 
ohne Uberdruck im Motorinneren kann die Lufter- 
wirkung der Lauferstabe zur MotorkUhlung genutzt 
werden. Bei Motoren mit Uberdruck im Motorinne- 
ren wird die erfindungsgemaBe Losung angewen- 
det. 

Die Passungen an der Kapsel und an den 
jeweiligen AbschluBstellen, also an denjenigen Stel- 
len, an denen die Kapsel an anderen Bauteilen 
anliegt, sind vorzugsweise so festgelegt, daB eine 
Gasbewegung {Gasstrom) innerhalb des Motors 
Ober die Rotorstabe und durch die Spalte an der 
Kapsel ausgeschlossen ist und daB die Verschieb- 
barkeit des KurzschluBkafigs durch die Warmeaus- 
dehnung der Rotorstabe (Lauferstabe) sicherge- 
steltt ist sowie ein Druckausgleich durch die Spalte 
zwischen der Kapsel und den Verbindungsstellen, 
also denjenigen Stellen, an denen die Kapsel mit 
anderen Bauteilen verbunden ist, ermoglicht wird. 

Dadurch, daB die Kapsel die Rotorstabe um- 
schlieBt, kann der im vorzugsweise verdichteten 
Gas drehende Rotor keine schadliche Reibungs- 
warme erzeugen. Femer konnen die Rotorstabe 
keinen Gasstrom erzeugen und dam it auch keine 
Druckerhohung verursachen. Die Kuhlung des Un- 
terwassermotors - hierzu wird die niedrige Tempe- 
ratur des Wassers genutzt - erfolgt durch Warme- 
leitung. Da wesentlich weniger Verlustwarme er- 
zeugt wird, werden kein KUhlwasserstrom an der 
Motoroberflache und kein Kuhlkreislauf im Motorin- 
nenraum und damit auch keine KUhlkanale im Mo- 
tor und keine Kuhlrippen und Kuhlrohre Oder ande- 
re Warmetauscher am Motordruckgehause beno- 
tigt. Die Konstruktion des Motors und des Druckge- 
hauses wird infacher und zuverlassiger durch die 
Art der Kuhlung, durch die Rotorausfuhrung und 



die Standerpaketanordnung. 

Durch den erfindungsgemaBen Elektromotor 
wird sichergestellt, daB auch bei hoh n Motorinnen- 
drucken - von 5 bis 150 bar und hoher - die durch 

5 den drehenden Rotor entstehenden Gasreibungs- 
verluste ausreichend niedrig bleiben, so daB sich 
der Elektromotor nicht uberhitzt. Der erfindungsge- 
maBe Elektromotor ist damit als gasgefOllter Elek- 
tromotor besonders geeignet als Unterwassermotor 

w fiir hohe Motorinnendrucke. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter- 
anspruchen beschrieben. 

Vorteilhaft ist es, wenn die Kapsel die Kurz- 
schluBringe antriebsseitig und/oder nebenseitig um- 

75 schlieBt. Hierdurch wird die Wirkung der Kapsel 
weiter verbessert. Die Erzeugung von schadlicher 
Reibungswarme wird weiter vermindert, so daB die 
anfallende Verlustwarme noch geringer ist. 

Vorzugsweise schlieBt die Kapsel an den Lau- 

20 ferendblechen ab. Auch hierdurch wird die rei- 
bungsvermindernde Wirkung der Kapsel weiter ver- 
bessert. Insbesondere wird hierdurch auch die Lau- 
ferdruckplatte an ihrem AuBenumfang abgedeckt. 
Die Rotorstabe durchsetzen diese Lauferdruckplat- 

25 te. Urn dies zu ermoglichen, ist die Lauferdruck- 
platte im allgemeinen an ihrem auBeren Umfang 
geschlitzt, wobei fur jeden Rotorstab ein Schlitz 
vorhanden ist. Die Schlitze erzeugen bei der Rotor- 
drehung Verlustwarme. Wenn die Kapsel die Lau- 

30 ferdruckplatte uberdeckt, wird diese Verlustwarme 
vermieden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
schlieBt die Kapse! auf .dor Welle ab. Auch h;er- ^ 
durch wird die anfallende Verlustwarme verringert. 

35 Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 

schlieBt die Kapsel an der Lauferdruckplatte ab. 
Die Lauferdruckplatte kann zu diesem Zweck einen 
zur Welle koaxialen Vorsprung bzw. Ansatz aufwei- 
sen. In entsprechender Weise kann die Kapsel 

40 einen zur Welle koaxialen, zur Lauferdruckplatte 
hin weisenden Vorsprung bzw. Ansatz aufweisen, 
der den entsprechenden Ansatz der Lauferdruck- 
platte uberdecken kann. 

Nach einem weiteren Vorschlag, fiir den selb- 

45 standig Schutz beansprucht wird, wird die oben 
angegebene Aufgabe bei einem Elektromotor nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 6 gelost. 
Nach diesem Vorschlag ist in betriebskattem Zu- 

50 stand zwischen Motor-Druckgehause und Stander- 
blechpaket ein Spalt vorhanden, der derart bemes- 
sen ist, daB sich in betriebswarmem Zustand an 
dieser Stelle ein PreBsitz einstellt. Zwischen Motor- 
Druckgehause und Standerblechpak t ist also in 

55 kaltem Zustand ein Spalt vorhanden; der fur di 
Warmeleitung an dieser Stelle notige spielfreie Sitz 
stellt sich in betriebswarmem Zustand in, wodurch 
ein uberzogener PreBsitz und damit gefahrliche 
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zusatzliche mechanisch Spannungen im Druckge- 
hause und im Standerblechpaket vermieden wer- 
d n, welche ansonsten durch groBe T mp raturun- 
terschiede zwischen Wicklung und Motorgeha use- 
wand verursacht werden. Die anfallende Verlust- 
warme kann besser abgeleitet werden. 

Vorzugsweise sind die in der DE-PS 29 28 393 
gez igten Langsnuten am AuBenumfang des Ro- 
tors nicht vorhanden. Hierduch ist die Warmelei- 
tung im betriebswarmen Zustand nicht unterbro- 
chen. Im Betriebstemperaturbereich liegt also die 
AuBenflache des Rotors vollstandig spaltfrei an der 
Innenflache des Stators an. Zu diesem Zweck sind 
vorzugsweise die Spaltflachen zwischen Gehause 
(Stator) und Rotor (AuBenflache des Standerblech- 
pakets) vollflachig mechanisch bearbeitet. 

Die soeben beschriebene Losung der Aufgabe 
kann mit der an erster Stelle genannten Losung 
der Aufgabe kombiniert werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den weite- 
ren Unteranspruchen beschrieben. 

Die Lauferendbleche konnen verstarkt sein. 

Die Anlageflachen fur die Kapsel konnen me- 
chanisch bearbeitet sein. Vorzugsweise sind so- 
wohl der Durchmesser als auch die Stirnflachen 
der Anlageflachen fur die Kapsel mechanisch bear- 
beitet. 

Die Kapsel kann an der AuBenseite der Rotor- 
stabe, am Umfang der Lauferdruckplatten und/oder 
an mindestens zwei Flachen der KurzschluBringe 
anliegen. Die Kapsel liegt deshalb an der AuBensei- 
te der Rotorstabe an, damit sich das Gas innerhalb 
der Kapsel mit den Rotorstaben dreht und nicht 
verwirbelt werden kann. Diese MaBnahme tragt zur 
Reduzierung der Gasreibungsverluste bei. Statt 
dessen oder zusatzlich kann die Kapsel auch am 
Umfang der Lauferdruckplatten anliegen. Femer 
kann die Kapsel statt dessen Oder zusatzlich an 
mindestens zwei FlSchen der KurzschluBringe an- 
liegen. Dies kann in der Weise geschehen, daB die 
Kapsel den KurzschluBring umschlieBt, den Kurz- 
schluBring also in sich einschlieBt. Es kann aber 
auch in der Weise geschehen, daB die Kapsel zum 
einen an der AuBenflache und zum anderen an der 
Innenflache des KurzschluBrings anliegt. In diesem 
Fall ist der KurzschluBring nicht gekapselt; er ist 
vielmehr Bestandteil der Kapselung (siehe unten 
Fig. 6). 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotor, bestehend 
aus Welle, Lauferblechpaket mit KurzschluBkafig 
und Kapseln, glatte, mit hoher Rundlauf- und Ober- 
flachengenauigkeit hergestellte Stirn- und Mantel- 
flachen ohne Nuten und Luft rschaufeln besitzt. 
Der Rotor ist mit glatt n Stirn- und Mantelflachen 
mit hoher Rundlauf- und Oberflachengenauigkeit, 
ab r ohn Luft rflug I und Kuhlkanal hergestellt. 



Die Stirn- und Mantelflachen der Kapseln und 
des LSuferbl chpaketes konnen m tallisch oder 
nicht-metallisch beschichtet sein. 

Vorzugsweise ist das Standerblechpaket mit 
5 PreBringen und eingeschweiBten Klammern oder 
einem Stahlring zusammengehalten und ist die 
SpaltflMche zum Motor-DruckgehMuse vollflachig 
mechanisch bearbeitet. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
70 ist das Standerblechpaket an einer Seite im Motor- 
Druckgehause mit Schrauben oder mit einer form- 
schlussigen Verbindung befestigt. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB das Motor-Druckgehau- 
75 se mit glatten Auflenflachen ohne Kuhlrippen und 
ohne KUhlrohre ausgefUhrt ist, allerdings gegebe- 
nenfalls mit Hebevorrichtungen (Tragosen). 

An den freien Innenseiten des Motor-Druckge- 
hSuses kann eine wSrmeleitende Beschichtung 
20 oder eine oberflachenvergroBemde warmeleitende 
Vorrichtung vorhanden sein. 

Vorzugsweise sind an der Innensette des 
Motor-Druckgehauses in einer Tasche des Stan- 
derblechpaketes ein oder mehrere Thermometer, 
25 beispielsweise Widerstandsthermometer, eingebet- 
tet. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB Verbindungsleitungen 
zwischen B-seitigen Oberwachungs- und Steuerein- 
30 richtungen und AnschluBraum in einer zum GehSu- 
se offenen Nut im Standerblechpaket verlegt sind. 

An den Lagem, Lagerschilden, Kapseln und 
dcm AnschluBraum konnen. Druckausgleichsein- r ^"v- 
richtungen vorhanden sein. 
35 Vorzugsweise ist das Motor-Druckgehause der- 

art gas- und wasserdicht ausgefilhrt, daB der Gas- 
druck innerhalb des Gehauses hoher sein kann als 
der AuBendruck und daB auch der Wasserdruck 
auBerhaib des Gehauses groBer sein kann als der 
40 Gasinnendruck. 

Das Motor-Druckgehause kann mit Schutzgas 
oder mit einem Fordermedium, beispielsweise Erd- 
gas, gefullt sein. 

Vorzugsweise ist der Motor ein Asynchronmo- 
45 tor mit Kafiglaufer. 

Das Motor-Druckgehause kann in Verbindung 
mit dem GetriebegehSuse und dem Gehause der 
angetriebenen Maschine eine Einheit bilden. 

Vorteilhafterweise ist der Motor zum Antrieb 
so eines Kom pressors oder einer Pumpe oder eines 
Separators ausgefUhrt. 

Zwischen Motor und Getriebe oder Gehause 
der angetriebenen Maschine kann eine druckdichte 
Platte und eine Dichtung eingebaut sein. 
55 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 

nachstehend anhand der beigefUgten Zeichnung im 
inzelnen beschrieben. In d r Zeichnung z igt 
Fig. 1 einen Motor im Langsschnitt, 
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Fig. 2 inen Teilschnitt durch den Rotor, 
Fig. 3 inen Teilschnitt durch das Motor- 
Druckgehause und das Stand rblech- 
paket, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch den Motor mit 

AS-Lager und Dichtung, 
Rg. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in ei- 
nem der Fig. 2 entsprechenden 
Teilschnitt durch den Rotor und 
Rg. 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in ei- 
nem den Fig. 2 und 5 entsprechenden 
Teilschnitt durch den Rotor. 
Der in der Rg. 1 dargestellte Motor besteht aus 
einem Motor-Druckgehause 1 mit AnschluBkasten 
26, einem Standerblechpaket 2 mit Standerwick- 
lung 3 und einem Rotor 5 mit KurzschluBkafig 8, 9. 
Der Motor ist mit Gas unter hohen Drucken zwi- 
schen 5 und 150 bar Oder hoher gefullt. Die Ful- 
lung besteht aus Schutzgas Oder Fordermedium, 
z.B. Erdgas. Der Rotor 5 mit Welle 14 und Kurz- 
schluBkafig 8, 9 ist im Motor drehbar gelagert. Der 
Rotor 5 ist mit glatten Stirn- und Mantelflachen mit 
hoher Rundlauf- und Oberflachengenauigkeit her- 
gesteltt, wobei der KurzschluBkafig bestehend aus 
Rotorstaben 8 und KurzschluBringen 9 vollig um- 
schlossen ist, dam it der im verdichteten Gas dre- 
hende Rotor keine schadliche Reibungswarme und 
in Verbindung mit den Rotorstaben 8 keinen Gas- 
strom erzeugt und keine Druckerhohung verur- 
sacht. Das Standerblechpaket 2 ist stirnseitig im 
Motor-Druckgehause 1 mit Schrauben Oder mit ei- 
ner formschlussigen Verbindung befestigt. Fur den 
AnschluB der Motorwicklung 3 und .dor Steuer- und 
Oberwachungseinrichtungen (in Rg. 1 nicht darge- 
stellt) ist je ein AnschluBraum 21, 22 vorhanden. 
Die LeitungseinfUhrungen 23, 24 sind wasser- und 
gasdicht. Der Motor wird mit Wasser gekuhlt, wel- 
ches die Motoroberflache umgibt. Die Ableitung 
der Verlustwarme aus Rotor 5, 6, 8, 9, 10, Stander 

4, 2, Wickelkopfen 3 und Lager erfolgt durch War- 
meleitung. Die Ausiegung der Gehauseoberflache 
(KOhlflache) ohne KQhlrippen und ohne zusatzli- 
chen Warmetauscher, z.B. Kuhlrohre, ermoglicht 
die ausreichende Warmeleitfahigkeit von Stahl und 
Wasser. 

Rg. 2 zeigt einen Teilschnitt durch den Rotor 

5. Die Rotorstabe 8 und die KurzschluBringe 9 sind 
mit einer an den Lauferendblechen 1 1 und auf der 
Welle 14 abschlieBenden Kapsel 10 aus unmagne- 
tischem Werkstoff antriebsseitig (AS) und neben- 
seitig (BS) umschlossen, die Lauferendbleche 11 
sind verstarkt und die Anlageflachen 15 fur die 
Kapsel 10, und zwar Durchmesser und Stirnfla- 
chen, sind mechanisch bearbeitet. Die Kapsel 10 
li gt an der AuBenserte der Rotorstabe 8, am Urn- 
fang der Lauferdruckplatten 12 und an mindestens 
zwei Flachen der KurzschluBring 9 an. 



Rg. 3 z igt inen Teilschnitt duch das Stander- 
blechpaket 2. Zwischen Motordruckgehause 1 und 
Standerblechpak t 2 ist in kaltem Zustand ein 
Spalt 18 vorhanden. Der fur die Warmeleitung an 

5 dieser Stelle notige spielfreie Sitz stellt sich im 
betriebswarmen Zustand ein, wodurch ein uberzo- 
gener PreBsitz und damit gefahrliche zusatzliche 
mechanische Spannungen im Druckgehause und 
im Standerblechpaket vermieden werden. 

to Rg. 4 zeigt eine vorteilhafte We'rterbildung der 

Antriebsseite. Bei Bedarf kann der Motor mit Hilfe 
einer Platte 28 und einer Dichtung 29, z.B. einer 
Gleitringdichtung, gegen das Getriebe oder die an- 
getriebene Maschine druckdicht abgeschottet wer- 

75 den. 

Die Rg. 5 zeigt eine gegenOber der Rg. 2 
abgewandefte Ausfuhrungsform, in der gleiche Tei- 
le mit gleichen Bezugszeichen versehen sind, so 
daB sie nicht erneut beschrieben werden mOssen. 

20 Die Lauferdruckplatte 12 besitzt an ihrem inneren, 
der Welle 14 zugewandten und auf dieser auf lie- 
genden Ende einen nach auBen (in der Zeichnung 
nach links) weisenden Ansatz bzw. Vorsprung, der 
an einem auf der Welle 14 vorgesehenen Bund 

25 endet. Die Kapsel 10 besitzt ebenfalls an ihrem 
unteren Ende einen nach innen (in der Zeichnung 
nach rechts) weisenden Ansatz bzw. Vorsprung, 
dessen Innenumfang im Abstand vom AuBenum- 
fang der Welle 14 verlauft und dem AuBenumfang 

30 des Ansatzes der Lauferdruckplatte 12 entspricht. 
Der Innenumfang des Ansatzes liegt also an der 
mit 13 bezeichneten Stelle auf dem AuBenumfang 
des zugehorigen Ansatzes der Lauferdruckplatte ^£ 
12 auf. Die Ansatze der Kapsel und der Laufer- 

35 druckplatte 12 uberlappen sich. In der aus Rg. 5 
ersichtlichen Weise schlieBt die Kapsel 10 an der 
Lauferdruckplatte 12 ab, und zwar in dem mit 13 
bezeichneten Bereich. Es sind allerdings auch an- 
dere Moglichkeiten denkbar: Die Ansatze der Kap- 

40 sel 10 und der Lauferdruckplatte 12 konnen auch 
auf StoB aneinandergrenzen. 

Die Kapsel 10 ist an dem KurzschluBring 9 
befestigt. An ihrem AuBenumfang deckt die Kapsel 
10 die Rotorstabe 8 ab. Sie deckt ferner den Au- 

45 Benumfang der Lauferdruckplatte 12 und die an 
diesem AuBenumfang befindlichen Schlitze, die 
den Durchtritt der Rotorstabe 8 ermoglichen, ab. 
Die Kapsel 10 reicht an ihrem AuBenumfang bis zu 
den Lauferendblechen 11. Sie umschlieBt den 

so KurzschluBring 9 mit ihrem AuBenumfang und mit 
ihrer rechtwinklig dazu verlaufenden Stirnflache. 

Die Fig. 6 zeigt eine gegenuber den Rg. 2 und 
5 abgewandelte AusfUhrungsform, in der wiederum 
gleich T ile mit gleich n Bezugszeichen versehen 

55 sind. Die Kapsel 10 ist zweiteilig ausgebildet. Der 
radial auBer , in der Rg. 6 oben gezeigte Teil der 
Kapsel 10 b findet sich radial auB rhalb der Rotor- 
stabe 8. Radial innerhalb der Rotorstabe 8 schlieBt 
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sich dann der innere T il der Kapsel 10 an. Der 
auBere Teil und der innere Teil der Kapsel 10 
uberragen die auB r n Endflachen der Rotorstab 
8. Die Kapsel 10 liegt an zwei Flach n des Kurz- 
schluBrings an, und zwar an dessen auBerer Um- 
fangsflache und an dessen innerer Umfangsflache. 
Der auBere Teil der Kapsel 10 liegt mit seiner 
Innenflache, genauer gesagt mit dem das Ende der 
Rotorstabe 8 uberragenden Teil seiner Innenflache 
an der AuBenflache des KurzschluBringes 9 an. In 
analog er Weise liegt der die Rotorstabe 8 Uberra- 
gende Teil der AuBenflache des inneren Teils der 
Kapsel 10 an der Innenflache des KurzschluBrings 
9 an. Der KurzschluBring 9 ist in dieser Weise in 
die Kapselung der Rotorstabe 8 einbezogen. 

Die Rotorstabe 8 reichen Ober das Blechpaket 
des Laufers hinaus. In einem praktischen Beispiel 
ragen die Rotorstabe auf beiden Seiten 60 mm 
Ober das Blechpaket hinaus. Die Passungen der 
Kapsel 10 an den Lauferendblechen 11 und/oder 
an der Welle 14 und/oder an der Lauferdruckplatte 
12 und/oder an den KurzschluBringen 9 sind derart 
gewahlt, daB eine Gasumwalzung innerhalb des 
Motors nicht stattfinden kann. 

Patentanspruche 

1. Elektromotor mit einem Motorgehause, vor- 
zugsweise einem Motor-Druckgehause (1), in 
dem ein Stander (4) eingebaut und ein Rotor 
(5) drehbar gelagert ist, welches vorzugsweise 
mit Gas, insbesondere mit Gas unter hohem 
Druck, vorzugsweise mit .einem Druck zwi- 
schen 5 und 150 bar oder hoher gefullt ist, 
gekennzeichnet durch, 

eine Kapsel (10). die die Rotorstabe (8) an- 
triebsseitig (AS) und/oder nebenseitig (BS) um- 
schlieBt. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kapsel (10) die Kurz- 
schluBringe (9) antriebsseitig (AS) und/oder ne- 
benseitig (BS) umschlieBt 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kapsel (10) an den 
Lauferendblechen (11) abschlieBt. 

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kapsel (10) auf der Welle (14) abschlieBt. 

5. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichn t, daB die 
Kapsel (10) an der Lauferdruckplatte (12) ab- 
schlieBt. 



6. Elektromotor mit einem Motorgehaus , vor- 
zugsweise einem Motor-Druckgehause (1), in 
dem in Stander (4) ingebaut und ein Rotor 
(5) drehbar gelagert ist, welches vorzugsweise 

5 mit Gas, insbesondere mit Gas unter hohem 

Druck, vorzugsweise mit einem Druck zwi- 
schen 5 und 150 bar oder hoher gefullt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB in betriebskaltem Zustand zwischen Motor- 

10 gehause bzw. Motor-Druckgehause (1) und 

Standerblechpaket (2) ein Spalt (18) vorhanden 
ist, der derart bemessen ist, daB sich in be- 
triebswarmem Zustand an dieser Stelle ein 
PreBsitz einstellt. 

15 

7. Elektromotor nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch die Merkmale eines der Anspruche 1 bis 
5. 

20 8. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lauferendbleche (11) verstarkt sind. 

9. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
25 AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Anlageflachen (15) fur die Kapsel (10), und 
zwar Durchmesser und Stirnflachen, mecha- 
nisch bearbeitet sind. 

30 10. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kapsel (10) an der AuBenseite der Rotorstabe 
(8), am Umfang dor Laufcrdruckplatten (12) 
und/oder an mindestens zwei Flachen der 

35 KurzschluBringe (9) anliegt. 

11. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rotor (5), bestehend aus Welle (14), Laufer- 

40 blechpaket mit KurzschluBkafig (6) und Kapsel 

(10), glatte, mit hoher Rundlauf- und Oberfla- 
chengenauigkeit hergestellte Stirn- und Mantel- 
flachen ohne Nuten und Lufterschaufeln be- 
sitzt. 

45 

12. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stirn- und Mantelflachen der Kapseln (10) und 
des Lauferblechpaketes (6) metal lisch oder 

50 nicht-metallisch beschichtet sind. 

1& Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Standerblechpaket (2) mit Pr Bring n (16) und 
55 eingeschweiBten Klammern (17) oder in m 

Stahlring (17) zusammeng halten und die 
Spaltflache (18) zum Motor-Druckg aus (1) 
vollflachig mechanisch bearbeitet ist. 
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14. Elektromotor nach einem der vorherg henden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Standerblechpaket (2) an ein r Seit im Motor- 
Druckgehause (1) mit Schrauben oder mit ei- 
ner formschlOssigen Verbindung befestigt ist. 

15. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Motor-Druckgehause (1) mit glatten AuBenfla- 
chen ohne KOhlrippen und ohne Kuhlrohre 
ausgefiihrt ist, allerdings gegebenenfalls mit 
Hebevorrichtungen (Tragosen). 

16. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den freien Innenseiten des Motor-Druckgehau- 
ses eine warmeleitende Beschichtung Oder 
eine oberflachenvergroBernde warmeleitende 
Vorrichtung vorhanden ist. 

17. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
der Innenseite des Motor-Druckgehauses in ei- 
ner Tasche des Standerblechpaketes ein oder 
mehrere Thermometer, beispielsweise Wider- 
standsthermometer, eingebettet sind. 



23. Elektromotor nach inem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Motor-Druckgehaus in Verbindung mit dem 
Getriebegehause und dem Gehause der ange- 

5 triebenen Maschine eine Einheit bildet. 

24. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB er 
zum Antrieb eines Kompressors oder einer 

w Pumpe oder eines Separators ausgefuhrt ist. 

25. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen Motor und Getriebe oder Gehause der 

75 angetriebenen Maschine eine druckdichte Plat- 

te (Fig. 4; 28) und eine Dichtung (29) einge- 
baut sind. 



20 
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1a Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB Ver- 
bindungsleitungen zwischen B-seitigen 30 
Uberwachungs- und Steuereinrichtungen und 
AnschluBraum in einer zum Gehause offenen 
Nut im Standerblechpaket verlegt sind 

19. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 35 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB an 

den Lagern, Lagerschilden (27), Kapseln (10) 
und AnschluBraum (21) Druckausgleichsein- 
richtungen (13, 19) vorhanden sind. 

40 

20. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Motor-Druckgeause derart gas- und wasser- 
dicht ausgefOhrt ist, daB der Gasdruck inner- 
halb des Gehauses hoher sein kann als der 45 
AuBendruck und daB auch der Wasserdruck 
auBerhalb des Gehauses groBer sein kann als 

der Gasinnendruck. 



21. Elektromotor nach einem der vorhergehenden so 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Motor-Druckgehause mit Schutzgas oder mit 
einem Fdrdermedium, beispielsweise Erdgas, 
gefulrt ist. 

55 

22. Elektromotor nach einem der vorhergehend n 
AnsprOche, dadurch gek nnz ichnet, daB r 
ein Asynchron motor mit Kafiglaufer ist. 
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